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Der Gynikologe Sir James Simpson stellte 1854
als erster therapeutische Versuche mit Cersalzen an und
fand, daB3 diese mit Vorteil gegen den Brechreiz der Schwan-
geren (Vomitus gravidarum) angewendet werden konnen.
Anfangs empfahl er hierfiir das wasserlosliche salpetersaure
Cer, benutzte hingegen funf Jahre spater ausschliellich das
wasserunlésliche Ceroxalat. Einmal auf diese ginstige Ki-
genschaft der seltenen Erden aufmerksam geworden, emp-
fahl 1865 W alsh das Ceroxalat in Verbindung mit Bal-
driantinktur gegen Scekrankheit, und zwei Jahre darauf
nahm die britische Pharmakopoe das Cerium oxalicum medi-
cinale auf. Nachdem schon 1860 F. Ma yer fir medizi-
nisches oxalsaures Cer die Darstellungsmethode nach Bun -
s e n im amerikanischen pharmazeutischen Journal bezchrie-
ben hatte, verlangte die britische Pharmakopée ein reines
Ceroxalat an Stelle der gemischten Erden. Denn wahrend
diese rotbraun sind, solltec das Cerium oxalicum medicinale
als Kennzeichen seiner Reinleit ein hellgelbes Oxyd er-
geben.

Nach Mayer wurde das Mineral Cerit mit konz.
Schwefelsaure aufgeschlossen, die Losung der Erden durch
Schwefelwasserstoff von den Schwermetallen befreit und
aus dem stark sauren Filtrat die Erden mit Oxalsdure ge-
fallt. Die Oxyde glithte man nach dem Vorschlage Bun -
sens mit Magnesia, loste sie in Salpetersiure und kochte
das Ganze in verd. Schwefelsiure. Das niedergefallene ba-
sische Cerisulfat wurde in Schwefelsaure gelost und zu seiner
Uberfithrung in das Cerosalz mit Natriumhyposulfit ver-
setzt. Durch Fallen des Filtrats mit Oxalsdure erhielt man
dann das Cerium oxalicum medicinale.

Altfield schlieBt den Cerit mit Salzsiure auf, fillt
aus der Losung zur Beseitigung des Kalks die Erden mit
Ammoniak, lést die gut ausgewaschenen Hydroxyde in
Salzsaure, fallt mit Oxalsdure und extrahiert nach dem Vor-
schlage Rammelsbergers Lanthanoxyd und Didym-
oxyd mit Hilfe einer konz. Chloraminoniumlésung.

Wahrend die M a y er s che Vorschrift zu ciner verhilt-
nism#Big reinen Cererde fithrte, wird mannach Altfields
Vorschlage niemals zu einer solchen gelangen kénnen. Denn
die Extraktion mit Chlorammonium ist duBerst unvoll-
kommen, wie schon Berlin 1864, Greenish 1876 und
Brauner 1882 nachgewiescn haben. Dafl Altfield
in seinem Cerium oxalicum medicinale tatsichlich nur ein
Gemisch der Ceriterden mit etwa 459, Cerdioxyd vor sich
hatte, geht auch aus dem Umstand hervor, dall er seine ge-
reinigte, stark geglihte Cererde in konz. Salzsiaure
loste und das Oxalat hierauf endgiltig mit oxalsaurem
Ammon fillte. Eine stark gegliihte, reine Cererde ist nnr
durch Abdampfen mit konz. Schwefelsiure aufzuschliefen,
dagegen in simtlichen Siuren unloslich. Ein in Salpeter-
saure und Salzsiure losbares Produkt kann nur ctwa 459,
Cererde enthalten, wihrend der Rest hauptsichlich aus
Lanthanoxyd, Neodymoxyd und Praseodymoxyd besteht.
Interessant ist die Tatsache, daBB G r e e n i s h medizinisches
Ceroxalat nach den Angaben Altfields analysierte und
nur ein mit anderen seltenen Erden stark verunreinigtes Cer
erhielt. Mithin muB das offizinelle Priparat trotz des von
einigen Pharmakopten verlangten Reinheitsgrades schon
zu damaliger Zeit cbenso wie spiter aus einem Gemisch der
rohen Ceriterden bestanden haben, und die in der Literatur
befindlichen therapeutischen Versuche mit Cerium oxalicum
medicinale werden sich demnach allein nur auf ein solches
und - nicht auf reine Cererde beziehen.

Angew, Chem. 1815, Autsatztell (1. Band) »n Nr. 62.

In dem bekannten H a g erschen Handbuch der phar-
mazeutischen Praxis (1900, Bd. 1, S. 712) und in der Real-
Enzyklopidie der gesamten Pharmazie von Moeller und
T h om s (Berlin 1904, ITI. Bd., S. 461) finden wir ebenfalls
die hellgelbe Farbe des Oxyds und dessen vollstindige Los-
lichikeit in Salzsiure als Kennzeichen des Reinheitsgrades
angegeben. Hieraus geht hervor, dall wohl niemand das offi-
zinelle Ceroxalat zur Priiffung jemals geglitht hat und, wenn
er es getan hiitte, jemals ein hellgelbes Oxyd erhalten haben
wiirde. Die Farbe des Ceroyds scheint chemischen Hand-
biichern entnommen worden zu sein. Es ist aber auffallend,
dall man die Unléslichkeit der Cercrde gegeniiber der leichten
Léslichkeit der anderen Ceriterden iibersehen hat. Selbst
in den alteren Arbeiten finden wir gerade auf diesen Umstand
hingewiesen. Somit steht fest, dal in der pharmazeutischen
Literatur beziiglich der Oxydfarbe des Cerium oxalicum
medicinale und der Loslichkeit des reinen Cerdioxyds fast ohne
Ausnahme falsche Angaben gemacht werden. Die in Apo-
thekerkreisen herrschende groBle Verworrenheit iiber Cer-
oxalat kann man auch deutlich aus der verschiedenen Be-
zeichnung dieses Praparates erkennen. Der eine nennt es
Ceroxalat oder Ceroxyduloxalat, der andere Ceroxydoxalat
entsprechend einem Cerisalz; das Cer bildet aber in seiner
vierwertigen Form gar keine Verbindung mit Oxalsdure,
denn es wird durch letzteres sofort zu Cerosalz reduziert.
Man verwendet daher auch Cersalze zum Titrieren von
Oxalsiure. Die amerikanische Pharmakopoe wihlt die Be-
zeichnung Cerii Oxalas. Im allgemeinen nimmt man fiir das
gebrauchliche Ceroxalat 9 Molekille Krystallwasser an und
bezeichnet als maximale Einzeldosis 0,3 g, als maxiwnale
Tagesdosis 1 g.

Ausnahmslos ist Cerinm oxalicum medicinale auch heute
noch nur ein Gemisch der rohen Ceriterden, wie man die-
selben durch Fallen des Ceritaufschlusses oder der Ablaugen
der Thoriumfabrikation erhilt. Nachdem bereits Gree -
nish hierauf hingewiesen hatte, analysierte Orloff das
offizinelle Praparat und fand darin 609, Didymoxalat.
Dieses Resultat ist begreiflicherweise unrichtig, denn von
den 609, Didymoxalat wird mindestens die Halfte Lanthan-
oxalat gewesen sein. Power und Shedden versffent-
lichten zwel Jabre spiter eine umfangreiche Experimental-
arbeit tiber dic Zusammensetzung und Bestimmung des
medizinischen oxalsauren Cers, legten besonderen Wert auf
den Wassergehalt der Ceritoxalate und kamnen zu dem Resul-
tat, dal die Oxalate des Cers und des Lanthans im Gegen-
satz zu dem Didymoxalat nicht 10, sondern 9 Molekiile
Wasser enthalten. Die britische Pharmakopte (Ausgabe
1898) scheint nur das Ceroxalat des Handels, also das unreine
Salz — nicht das reine — anzucrkennen, denn sie stellt
fest, daB es ,,gewdhnlich etwas Lanthan- und Didymoxalat
enthilt’, und daf ,,es bei schwacher Rotglut ein rotbraunes
Pulver hinterliflt, was natiirlich auf die Gegenwart von
Didym und anderen Begleitern hinweist. Esist Tatsache, daf
das Cerium oxalicum des Handels nicht allein von Didym,
sondern hauptsichlich auch von Lanthan verunreinigt ist.
Nach meiner Analyse enthielten die Handelspraparate des
Jahres 1901/1902 519%, Ce, 04, 249, 1.2,0,, 16%, Nd,0,, 8%
Pr,0, sowie merklichc Mengen Samarium und Yttererden.
Schon seit einiger Zeit ist der Cergehalt der Abfallprodukte
der Thoriumfabrikation, die auf technisches und medizi-
nisches Ceroxalat verarbeitet werden, etwas herunter-
gegangen und schwankt zwischen 40 und 459%,.

Die britische Pharmakopte sagt, daf Ceroxalat in Wasser
unldslich sei, was nicht ganz richtig ist, denn J olin fand,
daB es in 8175 Teilen reinen Wassers und in 375 Teilen
4%iger Schwefelsdure loslich ist.

Die Angabe, da8l s, zu Asche verbrannt, 539 seines
Gewichtos verliert”, ist von der Formel mit 10 Molekiillen
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Wasser rechnerisch wohl ganz richtig abgeleitet, entspricht
aber nicht der Analyse. Denn Power und Shedden
wiesen nach, daB es sich nur um 9 Molekiile Wasser handle,
und somit das Coroxalat beim Glihen nur 51,289, seines
Gewichtes verlieren konne.

Es ist auch nicht ganz richtig, daB der durch Gliihen er-
haltene Riickstand ,,sich beim Kochen in Salzsiure ohne
Aufbrausen 16st*, denn infolge des Freiwerdens von Chlor
wird immer etwas Aufbrausen stattfinden. Offenbar wollte
man durch dieses Aufbrausen den Beweis fiir das Vorhan-
densein von Carbonaten bringen. Einwandfrei kann man
deren Gegenwart jedoch nur in den unvergliihten Salzen
feststellen, da beim Glithen das Carbonat in Oxyd zersetzt
wird. Die Prifung mit Kaliumsulfat kann iber den Cer-
gehalt keinen Aufschlull geben, weil alle Ceriterden schwer-
l6sliche Doppelsulfate bilden, wihrend als Reaktion auf
Cer nur das Wasserstoffsuperoxyd in Betracht kommt,

Die beim Glithen des Ceroxalats auftretende rotlich-
braune Farbe ist ein unzweideutiges Zeichen fiir Vorhanden-
sein von Didym und auch ein positiver Nachweis fiir Lan-
than, welches das Didym stets begleitet. Zur qualitativen
Prifung 16t man etwas Ceroxalat in verd. Salzsdure auf.
Wenn kein Aufbrausen stattfindet, sind Carbonate nicht
zugegen gewesen. Gab Schwefelwasserstoff keine Farbung
der Losung, so sind Schwermetalle abwesend. Um auf die
Gegenwart von Eisen, Chloriden, Sulfaten und Phosphaten
zu prifen, muB anan das Ceroxalat in verd. Salpetersiure
16sen. Nach Abscheidung der Ceriterden als Hydroxyde
mittels Atzkalis setzt man zu einem Teil des Filtrats Chlor-
ammonium, um aufgAluminium, zu ecinem anderen Teil
Schwefelammonium, um auf Zink zu priifen.

Raucht man Ceroxalat mit etwas reiner Schwefelsaure
ab, bis jede Gasentwicklung aufhort, 16st das Sulfat in
Wasser und fillt dic Erden mit Ammoniak, kocht die verd.
Lésung und setzt dann zum Filtrat Natriumphosphat hinzu,
so erhalt man bei Gegenwart von Magnesium einen Nicder-
schlag. Alkalien und alkalische Erden weist man durch Far-
bung der Bunsenflamme nach.

Ein Prifungsschema auf dieser Basis arbeitete ich aus
(Pharm. Ztg. 1902, 297, 345--346, 737—739), und ich wies auf
die Komplexitit des medizinischen oxalsauren Cers nach-
dritcklich hin. Wiahrend man sonst in der Medizin bestrebt ist,
immer nur die reinsten Priaparate zu verwenden, muf} cs
auffallen, daB z. B. die britische Pharmakopde beim Cer-
oxalat eine Ausnahme machte. Es entstand nun die Frage,
ob itberhaupt bei Anwendung des reinen und des technischen
oxalsauren Cers ein Unterschied in der physiologischen Wir-
kung vorhanden ist, und ob die Gegenwart von Lanthan und
Didym irgendwelchen Einflul ausiibt. Hierzu kam, dal}
seit der Erfindung des Gasgliihlichtes Cer zu einem verhilt-
nismi@ig billigen Preise auf den Markt gebracht und aufler-
dem, dall} Ceroxalat nur in sehr klcinen Dosen fiir medi-
zinische Zwecke verwendet wird.

Deshalb veranlafite ich 1901/1902 den bekannten Berliner
Gynikologen Robert Miullerheim, diesbezigliche
Versuche mit den reinen Oxalaten der Ceriterden zu machen,
indem ich ihm Cer-, Lanthan- und Didymoxalat zur Ver-
fugung stellte. Die grofle Ahnlichkeit der Ceriterden unter
sich lieB schon vermuten, daf3 ein Unterschied in der Wirkung
derselben nur in geringem MafBe vorhanden sein kénne. Und
in der Tat bestitigten Miillerheims Untersuchungen
die Richtigkeit dieser Annahme. Es war vollstindig gleich-
gliltig, ob man den an Brechreiz leidenden schwangeren
Frauen die Oxalate der gemischten oder der reinen Erden
verabreichte. Auch nach K obert ist zwischen Neodym-
und Praseodymsalzen kein Unterschied in der Wirkung.
Seine Ansicht, dafl die therapeutische Verwendung der Cer-
salze zu widerraten und diejenige des Cerium oxalicum
wertlos ist, weil das Mittel offenbar unresorbiert bleibt,
steht aber im Gegensatz zu den zahlreichen Erfolgen, die
mit Cerium oxalicum erzielt wurden.

Nachdem wir die chemischen Eigenschaften und die
Darstellungsmethoden des Ceroxzalats beschrieben haben,
konnen wir jetzt wieder auf die therapeutischen Wirkungen
desselben zurilickgehen.

In den siebziger Jahren erzielte Frintz el ebenso wie
Simpson sehr gute Erfolge mit Ceroxalat bei Vomitus

gravidarum. In 42 Fillen versagte dieses Mittel nur zwei-
mal, in bartnickigen steigerte man die Dosis von 0,2 auf
03 g. Waldenburg und Simon zweifelten zwar
diese giinstigen Resultate an; dessenungeachtet wurde
Cerium oxalicum medicinale dem Arzneischatz noch an-
derer Pharmakopden als der englischen (in Amerika, in der
Schweiz, in den Niederlanden, in Japan usw.) einverleibt.

Die Einzeldosis betragt 0,05 bis 0,2 g, doch wird dieses
in China und Japan zu eincm Volksmittel gewordene Pri-
parat in weit grolieren Dosen und ohne érztliche Verordnung
gegen den erwiahnten Brechreiz der Schwangeren genom-
men, und es ist jedenfalls nicht uninteressant, zu erfahren,
daB fir diese Zwecke von Deutschland nach China und
Japan jihrlich mehrere Tausend Kilogramm Ceritoxalate
exportiert werden.

Auch gegen Magen- und Darmkatarrh, gegen Dyspepsic
und Pyrosis sollen taglich drei Darreichungen von 0,05 bis
0,12 g Ceroxalat (zweimal taglich) empfehlenswert sein.
Ostankoff berichtet iiber seine bei gastrischen Krisen
mit Ceroxalat crzielten gimstigen Erfolge. Das Mittel
wurde wahrend einer Krisis drei- bis vicrmal tiglich in Dosen
von 0,05 bis 0,1 g, ja selbst bis zu 0,13 g vcrabreicht. Der
therapeutische Effekt bestand darin, dafl die Dauer der
Krise bedeutend abgekiirzt und die Heftigkeit des Er-
brechens bis zum Minimum herabgesetzt wurde; die frithere
groBe Zahl der Anfalle (taglich 200) sank innerhalb zweier
Tage auf sechs bis acht, und am dritten waren nur drei
und noch weniger Anfille zu verzeichnen. Auch die
Schmerzen des Brechaktes, der gewohulich von heftigen
Magenschmerzen, starkem Durst und quilenden Gefiihlen
der Ubelkeit begleitet war, konnten mit Hilfc von Ceroxalat
bedcutend abgeschwicht werden, und ebenso erfuhren die
psychischen Erscheinungen eine erhebliche Hemmung.
Boas, Oppenheim und Basch stellten Parallel-
versuche mit Strychnin und Antipyrin an und gelangten zu
dem Resultat, dal man im Ceroxalat (0,2—0,3 g pro dosi)
eine nicht unwesentliche Bereicherung fiir dic Behandlung
gastrischer Krisen erklicken kann.

Auch gegen Husten und Erbrechen beim Keuchhusten,
ferner gegen Seekrankheit, Epilepsie, Migrane und Hysterie
empfahl man Ceroxalat.

Da man bisher fast ohne Ausnahme das unlésliche Cer-
oxalat verwendet hatte und jedenfalls die giftige Oxalsiure
vermeiden wollte, da ferner eine Verbindung mit Citronen-
sdure gerade Ubelkeit und Brechreiz unterdriickt, und nicht
zuletzt ein 1osliches Salz eine promptere Wirkung versprach,
stellte M a ¢ k e y durch Auflosen des Cerhydroxyds in einer
Losung von citronensaurem Ammonium eine losliche Ver-
bindung fiir medizinische Zwecke her und lie$ sich dieses
Verfahren in England 1880 schiitzen.

Eine andere lésliche Verbindung fand man in einem neuen
Ceralbuminat, nachdem man bekanntlich mit verschiedenen
Albuminaten, wie z. B. mit dem: offizinellen Liquor
ferri albuminati gute Erfolge erzielt hatte. Proteine wie
Albumine und Albumosen bilden mit Cer sebr schwerlts-
liche Verbindungen; unterwirft man sie aber einer Behand-
lung mit Albumoselésungen, so entstehen unbekannte, in
Wasser leicht losliche Ceralbuminate, die {fiir therapeutische
Zwecke Verwendung finden sollen.

In eine Losung von 500 g Eieralbumin a3t man unter
Umriihren eine Losung von 50 g Cernitrat oder andere 16s-
liche Cersalze einflieBen. Nach dem Filtrieren wird der Nie-
derschlag mit Ceralbumin mit Wasser gewaschen und noch
in feuchtem Zustande bei gewdhnlicher Temperatur lang-
sam in 350 g 30%ige Albumoselosung eingetragen. Man
digeriert bei 40 bis 50°, bis sich alles geldst hat, und kann
alsdann bei derselben Temperatur im Vakuum auch ohne
Filtrieren zur Trockne eindampfen. Der Riickstand wird
mit Wasser aufgenommen und das Ganze unter langsamem
Rithren bis zum Sieden erhitzt. Nun filtriert man wieder
und dampft das Filtrat im Vakuum von neuem ein.

Die so erhaltene Cerproteinverbindung stellt ein nicht
hygroskopisches, sich in Wasser leicht zu einer klaren, hell-
gelben Flussigkeit 16sendes Pulver dar und ist aus seiner
Losung weder durch EiweiB3, noch durch Oxalsiure fallbar;
in Alkali, Alkohol und Ather ist es unléslich, hingegen in
verd. Mineralsiuren loslich. Aus der wisserigen Losung
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wird das Cer durch Schwefelwasserstoff und Schwefelammo-
nium nicht gefillt, wihrend Alkalien einen volumingsen Nie-
derschlag geben. Die Cerproteinverbindung enthilt 8 bis
99, Cer; ihre wisserige Ldsung koaguliert beim Kochen
nicht und wird auch nicht durch den EinfluBl des Lichtes
dunkel gefarbt.

_ Cerbromid, das man im wasserfreien Zustande durch
Uberleiten von Bromwasserstoffsiure itber Ceroxalat und
Cersulfid als weiBes, krystallinisches und sehr hygrosko-
pisches Pulver erhilt, und dessen Hydrat von unbestimmtem
Wassergehalt durch Lésen von Cerhydroxyd oder Cercarbo-
nat in Bromwasserstoffsiure dargestellt wird, finden wir
in pharmazeutischen Handbiichern (s.z. B. H a g e r s Hand-
buch der pharmazeutischen Praxis 1900, Band 1, 8. 711 und
Realenzyklopiddie der gesamten Pharmazie von Méller
und Th o m s, Berlin 1904, Band III) beschrieben, aber es
war mir unméglich, irgend etwas {iber dessen Verwendungs-
zweck festzustellen. Bullock wies schon 1871 im Am.
Journ. of. Pharmacy darauf hin, daB man aus dem Cerium
oxalicum medicinale medizinisches Cerbromid leicht dar-
stellen kénne. Ceroxalat laBt sich ebenso wie die schwer-
lostichen Doppelsulfate durch Kochen mit Soda oder- Atz-
alkalien in Carbonate bzw. Hydroxyde umwandeln. Diese
gut ausgewaschenen Produkte lésen sich dann, wie oben
erwihnt, leicht in wisseriger Bromwasserstoffsiure und
kénnen darauf zur Trockne eingedampft werden. Cerbromid
muf3 besonders vorsichtig und gegen Licht geschiitzt auf-
bewahrt werden. Ich vermute, daB man analog dem Brom-
kalium, das eine so ausgedehnte Verwendung in der Me-
dizin gefunden hat, Cerbromid in die Therapie einfithren
wollte. Dieselbe Absicht scheint mir beim Cerium hypo-
phosphorosum (Ceriumhypophosphit), das man u. a. gegen
Phthisis (natiirlich ohne Erfolg) empfohlen hat, vorgelegen
zu haben. Denn bekanntlich spielt das analoge Calcium-
hypophosphit in der Medizin schon seit langem, besonders
in Form von 19igen sirupésen Lédsungen als Sirupus hypo-
phosphit (sog. Compound Siroup) eine Rolle. Da die sel-
tenen Erden Ahnlichkeit mit den alkalischen Erden, z. B.
mit dem Kalk aufweicen, so kam man vielleicht auf die
Idee, das Calcium hypophosphorosum durch das entspre-
chende Cersalz zu ersetzen. :

In der Therapie scheint es auf die Sdure anzukommen,
mit welcher man die Base verbindet. DaB die Salicylsdure
ein vorziigliches Antisepticum ist, braucht nicht besonders
erwihnt zu werden. Nachdem man Didymsulfat (Anreiche-
rungen von Didym) als Streupulver zur Rohdesinfektion
empfohlen hatte, lag es nahe, Salicylsiure mit Didymerde
zu verbinden, deren baktericide und antiseptische Eigen-
schaften DroBbach nachgewiesen hatte. Man kénnte
also vermuten, daB3 im salicylsauren Didym die giinstigsten
antiseptischen Eigenschaften der Siure und der Base addiert
wiirden, und in der Tat hat sich das von den Vereinigten
Chininfabriken Zimmer & Co. in Frankfurt a. M. als
Dymal in den Handel gebrachte Priparat schon seit einiger
Zeit einen Platz in der Therapie erworben.

Dymal ist ein volumindses, sehr feines, geruch- und ge-
schmackloses, schwach rosa gefirbtes Pulver, das aus den
Salicylaten der Ceriterden, im wesentlichen aus salicylsaurem
Didym, besteht. Seine Formel ist Di(C,H,OH.COO),,
worin Didym teilweise durch Lanthan und Cer ersetzt ist.
Dymal ist unléslich in Wasser, 148t sich aber leicht zu Sal-
ben verarbeiten, ebenso, da es sehr volumings ist, vorteil-
haft auf die Haut oder wunde Stellen aufpudern.

Durch UbergieBen mit verd. Eisenchloridlésung wird
Dymal violett gefarbt. Schiittelt man 1 g Dymal mit 2 ccm
Salpetersiure, so wird Salicylsaure als weifler Niederschlag
in Freiheit gesetzt; fiigt man nun 10 cem Ather zu und schiit-
telt durch, so lost sich die Salicylsiure im Ather, und es
entstehen zwei klare Schichten, von denen die obere die Sali-
cylsiure enthilt, welche nach dem Verdunsten des Athers
leicht identifiziert werden kann. Die wisserige Schicht be-
sitzt schwach rosarote Firbung und zeigt im Spektroskop
die charakteristischen Absorptionslinien des Didyms.

Die ersten klinischen Versuche®mit Dymal hat der be-
kannte Kliniker C. K o p p in Miinchen angestellt. Danach
hat es sich als ungiftiges und reizloses, sekretbeschranken-
des und austrocknendes, antiseptisches Wundstreupuder bei

Schnitt-, Ri- und Quetschwunden bew&hrt, wobei es so-
wohl als einfaches Streupulver, wie als 10%ige Lanolinsalbe
den Heilungsverlauf gunstig beeinfluBBte. Auch bei Ver-
brennungen 2. und 3. Grades wurde der vorziigliche Effekt
des Dymals in Pulver- und Salbenform beobachtet. In der
dermatologischen Praxis bewahrte es sich ferner bei niis-
senden Ekzemen auf chronisch infiltrierter Basis, bei Be-
handlung der Tmpetigo contagiosa, in erster Linie aber als
Pulverapplikation in Fillen von Hyperhydrosis und ein-
fachen Intertrigoformen, wobei die kithlende und austrock-
nende Wirkung, das rasche Schwinden jedes haflichen Ge-
ruchs, die prompte Uberhdutung und Heilung sekundirer
Exkoriationen und Rhagaden und die jucklindernde Wir-
kung besonders bemerkenswert erscheinen. Schliefilich hat
sich das Dymal auch in Fillen ausgedehnter Ichthyosis, so-
wie bei Hautgangréin, Decubitus, Ulcus cruris und anderen
Hautkrankheiten als sehr brauchbar erwiesen. Die Beob-
achtungen K o p p s wurden von vielen anderen Arzten be-
statigt und spéter auch auf die Zahnheilkunde und auf die

-Veterinirpraxis ausgedehnt.

Gerade in der Tierheilkunde hat Dymal sich ganz vor-
ziiglich als reizloses, ungiftiges und geruchloses Streupulver
bewihrt, das der Arzt mit Ruhe dem Laien zur Anwendung
tiberlassen kann. Ein nicht zu unterschitzender Vorteil
gegeniiber den sonstigen antiseptischen Mitteln, wie Jodo-
form, Xeroform, Dermatol usw. ist der geringe Preis des
Dymals, der besonders in der Tierheilkunde, in der meist
erhebliche Quantititen zur Verwendung gelangen, schwer
ins Gewicht fallt. Die Literatur iiber Dymal ist sehr um-
fangreich und kann daher hier nicht vollstéindig berticksichtigt
werden.

Als bequeme Dosierungsform dienen Dymalstreudosen
zu 25 oder 50 g in Originalpackung ,,Zimmer‘; fiir Verbren-
nungen werden Dymalbrandbinden von 5 m Li#nge und
verschiedenen Breiten in Originalblechdosen geliefert.

Kunheim & Co. bringen neuerdings mehrere als
,,Ceolat” bezeichnete Cersalze der Fettsdurereihe in den
Handel. Die Ceolatl 6sun g enthilt 109, neutrales Cer-
acetat, Ce(CH,C00),.1Y/,H,0. Die klare, farblose Flissig-
keit riecht sehr schwach nach Essigsdure und rétet Lack-
muspapier. Auch in nicht véllig gefiillter Flasche verkorkt
aufbewahrt, bleibt sie monatelang klar, ohne Opalescenz
und ohne einen Bodensatz auszuscheiden. Thr spez. Gewicht
bei 17,5° ist 1,060. Auf Zusatz von doppeltem Volumen
Alkohol tritt keine Opalescenz oder Ausscheidung auf, erst
nach langerem Stehen bilden sich Krystillchen, die aber auf
Zusatz von Wasser wieder langsam in Losung gehen.

Die Ceolatlésung gibt alle bekannten Cerreaktionen,
Eisenchloridlssung farbt sie dunkelrot. Von Arsen, Eisen
und anderen Schwermetallen, insbesondere von Blei und
Kupfer, ist die Ceolatlssung frei. Der Cergehalt 1aBt sich
leicht durch Oxalsiurefillung bestimmen.

Ceolatpulver besteht aus stearinsaurem Cer,Ce(C13H350,),,
einem leichten, feinen, sehr zarten Pulver. Es ist unldslich
in Wasser, wenig loslich in Alkohol. In fetten Olen 16st es
sich beim Erwirmen ziemlich reichlich.

Dem einfachen Verglithen ist die Oxalsdurefillung nach
vorherigem Losen in Mineralsiure bei der quantitativen
Bestimmung des Cers vorzuziehen.

Ceolatsalbe ist eine weiBe, fettfreie Paste, die 309, Cer-
stearat enthilt und sehr leicht resorbiert wird.
™% Die Ceolatpriparate sollen als Firsatz der Tonerdepra-
parate, insbesondere des Liquor Aluminii acetici zu &duBer-
lichen Zwecken verwendet werden. Um Verwechslungen zu
vermeiden, empfiehlt es sich aber, Ceracetat und Cerstearat
nicht mit einem und demselben Namen ,,Ceolat® zu belegen.
Anselmin o hat die chemischen Reaktionen der Ceolat-
losung dem Liquor Aluminii acetici gegeniibergestellt, so
daB auf dessen Arbeit in der Apothekerzeitung (1913, Nr. 10)
verwiesen sei. Hassenstein hingegen hat im Archiv
fiir wissenschaftliche” und™ praktische Tierheilkunde (39,
Heft 6 [1913]! eine umfangreiche Studie iiber die therapeu-
tischen Wirkungen des Ceolats verdffentlicht.

Das Ceolatpulver erwies sich als ein starkes Antisepti-
cum.7Die Eiterung nahm?stets sehr rasch, zuweilen schon
nach einmaliger Anwendung erheblich ab und machte einem
sparsamen, gutartigen Wundsekret Platz. Es eignet sich in

44%
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vielen Fillen zur Wundbehandlung und kann mittels Pulver-
blisers bequem angewendet werden. Ebenso wie Dymal ist
Ceolatpulver sehr volumings, so daB schon wenige Gramm
fiir eine umfangreiche Wundbehandlung geniigen.

Ceolatpulver fiihlt sich zwischen den Fingern etwas
fettig an, ahnlich dem Talkum, und haftet iiberhaupt schr
gut an allen trockenen Gegenstinden. Mit Glycerin JaBt
es sich sebr gut zu einer Paste verreiben, die folgende Zu-
sammensetzung hat:

Glycerin. . . . . e e e e e e e e e e e 40,0
Ceolatpulver . . . . . . . . . . .. ... .. 20,0
Gummi arabicum pulv. . . . . . ... 0L 5,0

Der Gummizusatz gibt der Paste mchr Konsistenz und
erleichtert wesentlich deren Herstellung.

Da sich im Dermatol das Wismut in Form seiner pyro-
gallussauren Verbindung sehr gut bewihrt hat, stellte man
auch Wismut-Cersalicylat (als Darmantisepticum) und Wis-
mut-Ceroxalat fiir den glcichen Zweck her.

Ebenso wie man beim salicylsauren Didym, dem sog.
Dymal, ecine Addition der antiseptischen Eigenschaften
dicser beiden Komponenten vermuten konnte, ebenso durfte
man annchmen, daf3 eine Verbindung von Cer mit Phenolen
ein Antisepticum von besonders giinstigen Eigenschaften
ergeben miisse, und in der Tat soll dies der Fall sein. Denn die
Cer-Phenolverbindungen solien sich durch ihre grofle des-
infizierende Kraft, welche diejenige der Phenole und der
bekannten Phenol-Wismuntverbindungen tbertrifft, aus-
zeichnen. Ihre Toxitdt ist angeblich viel geringer als die
der letzteren, und sie sollen auch weniger reizen als die
Phenole selbst. Nach dem D. R. P. 214 782 der Chemischen
Fabrik auf Aktien (vorm. E. Schering) in Berlin soll man
antiseptische Cerverbindungen nach folgenden Vorschriften
erhalten.

I.Cerphenolat.

380 g Phenol werden mit 160 g Natronhydrat in 500 cem
Wasser aufgelést und mit einer wisserigen Ldsung von
450 g Ceronitrat versetzt. Der entstandene Niederschlag
von Cerphenolat wird filtriert, gewaschen und im Vakuum
zweckmiBig getrocknet. Die neue Verbindung ist von hell-
brauner Farbe, geruchlos, in Wasser und sonstigen Losungs-
mitteln unléslich und enthalt 319, Ceroxyd.

II. Cer-Guajacolverbindung.

200 g Guajacol werden in Alkohol geldst und mit 65 g
in wenig Wasser geldstem Natronhydrat vermischt. Dar-
auf fillt man dic rosa gefirbte Cer-Guajacolverbindung mit
260 g Cernitratlosung aus. Erstere ist unloslich in Wasser,
Alkohol und Ather, wenig léslich in Benzol und Toluol.

III. Cer-Kresolverbindung.

160 g Trijod-m-kresol werden in einer Lésung von 30 g
Natronhydrat in 300 g Wasser gelost und mit 150 g Cero-
nitratlosung gefallt. Der anfangs weifle Niederschlag nimmt
beim Trocknen selbst im Vakuum eine schwach violette
Farbung an. Er kann in Alkohol, Ather und Chloroform,
nicht aber in Wasser gelost werden.

IV. Cer-g-Naphtholverbindung.

Man lést 500 g g- Naphthol in einer wisserigen Ldsung
von 140 g Natronhydrat und fiigt eine Lésung von 450 g
Ceronitrat hinzu. Der entstandene Niederschlag wird ab-
filtriert, gewaschen und bildet in trockenem Zustande ein
hellgraues, staubfeines Pulver mit einem Gehalt von 309,
Ceroxyd. Das Produkt ist unloslich in Wasser, 16slich in
Alkohol, Ather, Benzol und Chloroform.

Die Verbindungen von Cer mit Nitro- und Aminophe-
nolen werden in der gleichen Weise gewonnen und stellen
gelb bis braun gefiarbte Produkte dar.

Nachdem Miiller-Ja cobs die antiseptische Eigen-
schaft der Zirkonerde und ihrer Salze festgestellt hat, will
L. WeilB, der sich schon scit Jahren fiir die Verwertung
derselben sehrt interessiert, Verbindungen der Salicylsdure,
Pyrogallussiure, der Phenole und #hnlicher Stoffe mit
Zirkonerde fiir therapeutische Zwecke verwendet wissen.
Aber schon die Zirkonerde allein soll wegen ihrer vélligen

Unloslichkeit in Sauren und Basen sowie wegen ihrer ge-

ringen Reizwirkung als austrocknendes Mittel in Form von
Puder an Stelle des bekannten Zinkoxyds treten. Zirkon-
oxyd besitzt eine grofle Deckkraft. Weil es einmal vollstan-
dig ungiftig ist, und das andere Mal die sich biswcilen unter
der Einwirkung der sauren Teile des SchweiBes aus den
unlsslichen Verbindungen bildenden lgslichen Salzc niemals
zu ungiinstiger Beeinflussung der Haut Veranlassung geben,
kann das Zirkonoxyd in seinen anorganischen Verbindungen,
z. B. als basisches Sulfat oder als basisches Carbonat in
Form von Streupulver, dhnlich wie Salicylstreupulver ver-
wendet, werden. Die Zirkonerde ist sehr voluminds und da-
her auch schr ergiebig.

Wihrend man fiir therapeutische Zwecke ohne Aus-
nahme Cerosalze empfahl, gingen Albertoni, Ga-
relliund Barbieri von dem Gedanken aus, dall man
die giinstigen oxydierenden Eigenschaften des vierwertigen
Cers in einer unlésslichen Ceriverbindung erhalten und ein
solches Priparat als Antisepticum verwenden kénne. G a -
relli stellte durch elektrolytische Oxydation auf lukra-
tive Weise ein Cerikaliumsulfat dar und lieB dieses von dem
Apothcker Locatelliin Ferrara unter der Bezeichnung
,,Ceriform‘ — cine analoge Wortbildung der Antiseptica
Xeroform und Jodoform — auf den Markt bringen. In
dem Ceriform soll der aktive Sauerstoff des Cerisalzes un-
begrenzt haltbar sein, und daraus erkldren sich auch die
baktericiden Eigenschaften dieses Priaparates. Dasselbe er-
wies sich als ganz unschadlich und ungiftig, da es, auf Wun-
den gebracht und in das Bauchfell cingefiihrt, nicht die ge-
ringsten Nebenerscheinungen hervorruft. Die Wunde wird
durch ,,Ceriform* trocken gehalten und vernarbt leicht und
schnell. Besonders bei Krampfadergeschwiiren soll es dhn-
liche Praparate ubertreffen. Auch bei Affektionen des
Zahnfleisches und des Mundes konnte Albertoni das
Cerikaliumsulfat mit Erfolg anwenden. {SchiuB folgt.)

Jahresbericht iiber die neuen Arzneimittel 1914.

Von Dr. Ricuarp LUpERs.
(Fortsetzung von 8. 328.)

Die Klasse der Darmdesinfizientien ist aus-
schlieBlich von den Elberfelder Farbenfabriken ausfiihr-
lich bearbeitet worden. Nach D. R. P. 268 932 %) dar-
gestelltes basisch gallocarbonsaures Wismut ist ein inner-
lich und #uBerlich anwendbares Mittel, das hervorragende
Eigenschaften besitzen soll. Die Firma benutzt ferncr
die Gallocarbonsiure nach D. R. P.-Anm. F. 37239, Kl
12q5%), zur Darstellung Jod und Wismut enthaltender
Derivate, indem sie Wismutoxyjodid auf die genannte
Saurc oder Jodwasserstoff auf das Wismutsalz einwirken
14Bt.

D. R. P. 279 95851) behandclt die Darstellung von Al-
kylestern der verwandten Triacetylgallussiure auf die iib-
liche Art, mit Ausschlufl des Methylesters, der pharma-
kologisch unwirksam ist.

Zu dem gleichen Zwecke dienenden Mitteln gelangt die-
selbe Firma nach D.R.P. 269 33652) durch Darstellung von
Estern der Oxybenzoyl-o-benzoesiure oder ihrer Homologen
und Substitutionsprodukte, wiedcrum nach gebréuchlicher
Arbeitsmethode.

Bei der Betrachtung der nun folgenden Antiseptica
des Harns ist vorerst zu erwihnen, dal den Hochster
Farbwerken das D. R. P. 270 18033), Darstellung von Salzen
des Hexamethylentetramins mit Camphersiure, erteilt wurde,
auf welchem ihr im Jahre vorher eingefithrtes Harnantisep-
ticum Amphotropin basiert. Das Praparat wird durch
Losen von 2 bzw. 1 Mol. Hexamethylentetramin und 1 Mol.
Camphersiure in indifferenten Mitteln und darauf folgendes
Auskrystallisieren erhalten.

Die D. R. P.-Anm. P. 32108, KIl. 12p3), vom Pharm.
Institut Ludwig Wilhelm Gans, behandelt ein Verfahren

49) Angew. Chem. 27, II, 116 [1914].
58) Angew. Chem. 27, 11, 473 {1914].
51) Angew. Chem. 27, II, 689 [1914].
62) Angew. Chem. 27, II, 116 [1914].
Chem. 27, I1, 205 [1914].

53) Angew.
64) Angew. Chem. %7, II, 609 [1914].
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Weise erhaltenen Sulfoverbindungen sollen nicht nur los-
licher als das Atophan sein, sondern auch einen angench-
meren Geschmack besitzen. Ein weiteres Patent dieser
Firma, D. R. P. 2759631%), betrifft die Gewinnung von
Hstern der erwiahnten Phenylchinolincarbonséure bzw. deren
im Pyridin- oder Benzolkern substituierten Derivaten, da-
durch gekennzeichnet, dal man wasserldsliche Salze dieser
Sauren mit Halogenalkyl bei Gegengvart von Wasser er-
hitzt. Die im D. R. P. 252 643 schon vor langerer Zeit
geschiitzte Darstellung vom Amid der Phenylchinolincar-
bonsiure wird im Zusatzpatent 27743813% in allge-
meiner Art auch auf die 2-Piperonylchinolin-4-carbonséure
oder ihre Homologen ausgedehnt. ). R. P. 279 195131) be-
handelt die Herstellung von Derivaten des Atophans, ent-
weder aus 2-2'-, 2- 3~ oder 2 - 4’-Nitrophenylchinolin-4-car-
bonsdure mittels reduzierender Mittel oder auch aus Ani-
lin, Brenztraubensdure und o-, m- oder p-Aminobenzalde-
hyd, die man in alkoholischer Losung aufeinander wirken
laBt. Die so resultierenden Aminoverbindungen sollen das
Atophan gleichsam erginzen, weil sie in Fillen benutzt wer-
den konnen, bei denen die Anwendung der Siure nicht an-
gezeigt erscheint.

Ein neues Mittel mag nun zunichst genannt werden, ob-
schon es an und fiir sich nur neu als Kombination ist. Die-
ses ist das von den Elberfelder Farbenfabriken vertriebene
Acitrin compositum. Es besteht aus dem Ester der Phe-
nyleinchoninsiure oder Acitrin und dem alten, bei Herz-
kranken nicht anwendbaren Gichtmittel Colchicin. Es ist
im Verhiltnis von 0,5g des ersteren mit 0,003 g des letz-
teren verbunden. Das Mittel hat durch L a m p é 132) und
Paxalis %) drztliche Beachtung gefunden.

Als Strontiumsalz der gleichen Saure bzw. des Atophans
wurde noch das Iriphan von der Fabrik W. Wolff & Co.
in Elberfeld eingefiihrt.

Aus dem alten soeben genannten Gichtmittel Colchicin
ist durch Anwendung des modernen synthetischen Hilfs-
mittels der Hydrierung mittels Palladium in kolloidaler Lo-
sung nach D. R. P, 279 999 134) von Hoffmann-La Roche &
Co. Tetrahydrocolchicin erhalten worden; es soll weniger
giftig sein als das Colchicin selbst.

Aus der Galle bereitet R. N6hring, Dresden, nach
D. R. P. 280 108135) ein wirksames Priparat, dadurch, -daB3
er diese zweckmiBig nach Wasserzusatz mit Séure behan-
delt, von dem ausgefallten Farbstoff abfiltriert und aus dem
Filtrat mit Alkalien das feste Arzneimittel abscheidet.

Aus einem Produkt der Galle, der Cholsdure, wird von
Kuoll & Co. nach D.R.P.273317138) das Kupfersalz aus dem
Natriumsalz durch Umsetzung mit Losungen von Kupfer-
oxydsalzen in Gegenwart von Alkohol dargestellt.

Diatetica, Nahr-, Blut- und Eisenpréiparate.

Der Kriegszustand hat die Industrie der Nahrpriparate
um einen neuen Zweig vermehrt, welcher in dem Bestreben
begriindet war, den Soldaten unsere GenuBmittel in mog-
lichst konzentrierter, praktischer, dabei doch leicht ver-
wendbarer Form zu bieten. In zahlreichen Varietiten ent-
standen Tee-, Kaffee-, Milch-, Rumpriparate usw. Zur Ver-
meidung der Erschoépfung unserer unentbehrlichsten Nah-
rungsmittel kamen dann weiter aufler den vorbeugenden
MaBnahmen der Behorden, Kriegsbrot u. a., Vorschlige auf,
neue bisher unbenutzte Nahrquellen zu erschlieBen. Hefe,
Strohmehl, Bluteiweil und Sojabohnenmehl hat man zur
Erndhrung von Menschen und Tieren vorgeschlagen.

Wihrend die Versuche iiber die Hefe als Eiweilbildner
zur Ernadhrung der Haustiere sich noch im Versuchsstadium
befinden, kann wohl die Strohmehlfrage von Frieden -
thal schon als erledigt gelten. Nach Versuchen von
Zuntz erwies sich das Strohmehl als ungeeignet. Der
Korper verliert bei der Darreichung sogar Eiweil}, statt

129) Angew. Chem. 27, II, 530 [1914].
130) Angew. Chem. 27, II, 610 [1914].
131) Angew. Chem. 2%, II, 610 [1914].
132y Berl. klin. Wochenschr. 1914, Nr. 20.
133} J. de med. de Paris 1914, Nr. 22.
134) Angew. Chem. 27, 1I, 690 [1914].
138) Angew. Chem. 27, II, 690 [1914].
136) Angew. Chem. 27, II, 353 [1914].

dieges zu vermehren. Dagegen hat das tierische Blut, rich-
tig priapariert, Aussicht auf erfolgversprechende Verwen-
dung. Auch das Sojabohnenmehl kommt als Eiweiltrager
zur Ernihrung in Frage, seitdem es gelang, die aus der
Mandschurei stammende Pflanze bei uns zu akklimatisieren.

Unter den Arzeimitteln dieser Gruppe hat das Lecithin
noch nicht aufgehért, das Hauptthema der Bearbeitung zu
bleiben, da es nach wie vor den wichtigsten Bestandteil der
Nahr- und Eisenpriparate bildet. Ber gellund die Firma
J. D. Riedel, die berde schon seit einigen Jahren dieses Ge-
biet bearbeiten, erhielten wieder je ein Patent. Dem ersteren
wurde im D. R. P. 2681031%) ein Verfahren der Dar-
stellung von Lecithinsalzen geschiitzt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man 1 Mol. Citronensdure mit einer Losung
von 1,2 oder 3 Molekiilen Lecithin bzw. 1 Mol. Glycerin-
phosphorsiiure mit einer Losung von 1 oder 2 Mol. Lecithin
vermischt und die entstandenen Lecithinsalze auf eine der

iiblichen Weisen abscheidet. (Fortsetzung folgt.)

Die seltenen Erden in der Therapie.

Von C.. Ricearp Bom
(SchfuB von S, 336.)

Von grofiem Interesse ist die Entdeckung der Radioakti-
vitat des Thoriums, die, hauptsichlich in jiingster Zeit, durch
die Arbeiten Ha hns in den Vordergrund getreten ist. G.
C. Schmidt und Madame Curie entdeckten nimlich,
daB die von Thorverbindungen ausgehenden Strahlen eben-
so wie die Becquerelstrahlen durch viele Korper hindurch-
gehen, auch durch Metalle, z. B. durch Aluminium, Kupfer,
Messing usw. Debierne fand dann in der Pechblende
ein der Thorerde sehr nahe verwandtes neues Element, das er
Aktinium nannte, und das mit dem spiter von Giesel
entdeckten Emanium identisch ist. Rutherford und
Soddy beobachteten ebenfalls, da aus dem Thorium
durch eine einfache Ammoniakfillung ein intensiv radio-
aktiver Bestandteil abgeschieden werden kann, und sie
gaben dem neuen Stoff den Namen Thoriumemanation:

Ebenso wie Crookes (1900) aus Uranverbindungen
einen stark radioaktiven Bestandteil abschied und den-
selben Ur X nannte, ebenso gelang es Rutherford und
Soddy (1900), aus dem Thorium den wirksamen Be-
standteill Th X anzureichern und in seinem gasférmigen
Zerfallprodukt die sog. Emanation zu erkennen. In analoger
Weise haben Godlewski Aktinium X und Giesel
Emanium X als wirksame Bestandteile dieser Elemente iso-
liert. Aus 2500 kg des neuen Minerals Thorianit vermochte
Hahn 1905 das Radiothorium zu isolieren und fiigte
neuerdings noch das Mesothorium hinzu, iiber welche Ent-
deckung selbst die Tageszeitungen ausfithrlich berichtet
haben. Von groBtem Interesse fiir die Thoriumindustrie
ist die Tatsache, daB dieses Element — von starkerer Radio-
aktivitit als das eigentliche Radium — aus den Abfallpro-
dukten der Thoriumfabrikation gewonnen werden kann.
Hierdurch stellt sich der Preis nur auf etwa die Halfte des
Radiumpreises. H a h n glaubt, daB sich aus den Thorium-
rickstinden alljahrlich eine Menge Mesothoriumbromid ge-
winnen lieBe, die etwa 10 g reinem Radiumbromid entspricht.

Es ist eigenttunlich, daB die radioaktiven Vorginge und
Erscheinungen bisher ausschlieBlich an solchen Stoffen beob-
achtet worden sind, die in der Natur in Gemeinschaft mit
seltenen Erden vorkommen, und es eréffnet sich durch diese
Entdeckung dem Forscher der seltenen Erden ein weiteres
Arbeitsfeld als bisher.

Augenblicklich ist man in den meisten Thoriumbetrieben
eifrigst bestrebt, die radioaktiven Substanzen bei der Fabri-
kation des Thoriums in Form von Anreicherungen -abzu-
scheiden, um diese, meistens erst spiter, auf reinere Pri-
parate zu verarbeiten. Die Thoriumfabrik von Dr. O.
Kndfler & Co. in Plétzensee bei Berlin, die Chemi-
schen Werke Reiherstieg in Hamburg und die
beiden Thoriumfabriken der Deutschen Gasglih-
licht (Auer-) A.-G. bringen schon seit einiger Zeit Meso-
thorium und Thorium X auf den Markt, und binnen kurzem
diirften andere Fabriken diesem Beispiel folgen.

187) Angew. Chem. 27, II, 34 [1914].
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Die Herren der Wissenschaft stehen heute nicht mehr
an, sich ihre geistigen Produkte in Form von Patenten
schiitzen zu lassen. So nahin der englische Gelehrte F.
Soddy auf die Gewinnung von Mesothorium aus den Ab-
fallprodukten der Thoriumfabrikation ein so generelles Pa-
tent, dall er gewissermallen ein Monopol beansprucht, und
zwar auf die einfache Ubertragung des bekannten Verfahrens
zur Herstellung des Radiums auf diejenige des Mesothoriums.
Esist begreiflich, daB sich die Industrie hiergegen wehrte und
gegen die Erteilung des Patentes mit Erfolg Einspruch erhob.

Das Mesothorium besitzt ahnliche chemische Eigenschaf-
ten wie das Radium. Es ist das erste Zerfallprodukt des
Thoriums und die Muttersubstanz des schon langer bekann-
ten Radiothoriums. Nach H a h n besteht das Mesothorium
auszwei Produkten, demst:ahlenlosen MesothoriumI unddem
f- und 7- strahlenden Mesothorium II. Mesothorium I zer-
fallt in 5!/, Jahren zur Hialfte, Mesothorium II in 6!/, Stun-
den, so dal letzteres schon innerhalb etwa eines Tages nach
Herstellung des Mesothoriums I zerfallen ist und dann beide
Priaparate sich genau wie eine einheitliche radioaktive Sub-
stanz, die man eben Mesothorium uennt, verhalten. Man hat
es hier also mit ghnlichen Kigenschaften wie beim Radium
zu tun, denn die durchdringenden Strahlen kommen nicht
dem Radiam selbst, sondern dessen Zerfallprodukten, vor
allen Dingen dem Radium C zu.

Das Mesothorium bildet bei seinem allmihlichen Zerfall
das Radiothorium, dieses wieder seine Zerfallprodukte: Tho-
rinm-X, Emanation und Thorium A, B, C und D. Da das
Mesothorium langsamer zerfallt, als das Radiothorium ent-
steht, so nimmt die Strahlungsintensitdt der frisch herge-
stellten Mesothoriumpriparate zu. Nach 3!/, Jahren wird
das Maximum dieser Intensitat, das Maximum der Aktivitit
also, erreicht. Hierauf tritt eine langsame Abnahme der-
selben ein, und erst nach 10 Jahren erfolgt die Abklingung
mit der Halbwertszeit des Mesothoriums von 5!/, Jahren
in1 Gegensatz zu derjenigen des Radiums von 1800 Jahren.

Diese fiir reine Priparate in Betracht kommenden Zah-
len sind nicht direkt auf das technische Mesothoriumpra-
parat tibertragbar, da letzteres ohne Ausnahme Radium
(3 : 1) enthalt. Das Maximum der Aktivitit der technischen
Priaparate tritt nach etwa drei Jahren ein, aber die Abklin-
gung erfolgt nach beliebiger Zeit langsamer, als es der
Periode des reinen Mesothoriums entspricht. Nach 10 Jahren
ist die Aktivitit noch etwas starker als zur Zeit der Her-
stellung, nach 20 Jahren aber ist sie ungefahr nur halb so
stark, und schlieBlich bleiben, wenn alles Mesothorium zer-
fallen ist, die 25%, Radium itbrig.

Der Radiumgehalt des Monazitsandes ist von dessen
Urangehalt abhéngig. 3 kg Uran entsprechen nur 1 mg
Radium. Da der Urangehalt des Monazitsandes schwankt,
so muf} auch der Radiumgehalt der technischen Mesotho-
riumpréparate verschieden sein, und das frither auf Radio-
thorium verarbeitete uranreiche (10—209, Uran enthal-
tende) seltene Mineral Thorianit ergab demnach sehr stark
radiumhaltiges Radiothorium. Der Gehalt des Monazit-
sandes an Uran betragt etwa 0,19, und 1 t, also 1000 kg
Monazitsand, enthalt etwa 2,5 mg Mesothorium.

Wihrend reines Mesothorium nur f#- und y-Strahlen
emittiert, bedingt der Radiumgehalt des techmisch herge-
stellten Mesothoriums, daB3 auch ein gewisser Prozentsatz
a-Strahlen vorhanden ist, zu dem im Laufe der Zeit noch
a-Stahlen des aus dem Mesothorium entstehenden Radio-
thoriwms in so groBer Menge hinzutreten, daB die a-Aktivitat
sehr hohe Werte erreicht.

Es war zu erwarten, dafl die Strahlen der technisch her-
gestellten Mesothoriumpraparate sich in therapeutischer
Hinsicht — und zwar bei der lokalen dufleren Applikation-
#hnlich verhielten, wie die der reinen Radiumsalze, wihrend
die Verhaltnisse bei der Emanationsanwendung angesichts
der in wenigen Minuten vollstindig zerfallenden Thorium-
emanation anders geartet sein mullten. Dagegen scheint
das stindig Emanation entwickelnde Thoriumprodukt Tho-
rium X, eineleicht15sliche, feste Substanz, deren Lebensdauer
derjenigen der Radiumemanation gleichist, beiintratumoraler
bzw. intravendser Applikation gewisse Vorteile zu besitzen.

Biologische experimentelle Versuche mit Mesothorium-
praparaten haben Flemming, Hertwig, Bickel,

Ninamie, Emsmann u a. gemacht. Dabei wurde
konstatiert, daB die Wirkungen infolge der gréBeren Akti-
vitit der Mesothoriumpraparate denjenigen der Radiuni-
priaparate teilweise iiberlegen waren, zum mindesten ihnen
aber gleich kamen. So z. B. zeigte sich nach einer 10 Mi-
nuten langen Bestrahlung der Haut mit 6 mg Mesothorium-
bromid bald frither, bald spater eine Rétung der bestrahlten
Stelle. Nach mehrstiindiger Bestrahlung des Kaninchen-
auges trat schwere Konjunktivitis, Hornhauttribung usw.
auf, an der Haut Haarausfall, Borkenbildung usw., kurz Er-
scheinungen, deren klinisches Bild mit demjenigen nach der
Radiumbestrahlung Ubereinstimmte und durch die - und 7-
Strahlen des Mesothoriums verursacht wurde.

Da die Radiumemanation ein Gas ist, so wirkt sie nur so
lange, wie man ihr im geschlossenen Raum ausgesetzt ist.
Sobald man das Emanatorium verlassen hat, wird das Gas
bis auf einen geringen im Blute verbleibenden Bruchteil
ausgeschieden. Wahrend die Lebensdauer der Radiumema-
nation 3%/, Tage betrigt, ist diejenige der Thoriumemana-
tion nur 54 Sekunden lang. Letztere zerfillt also wihrend der
Dauer eines Blutkreislanfes, so daf3 die Zerfallsprodukte dem
Karper verbleiben (Plesch). Schon 1903 empfahl man
gegen Lungentuberkulose Thornitrat zur Inhalation. Die
Eigenschaft des Thoriums, eine flichtige radioaktive Sub-
stanz, die sog. Thoriumemanation, zu erzeugen, finden wir
beim Thoriumhydroxyd in weit héherem MafBle als beim
Thornitrat. Uberhaupt wird das Emanationsvermégen von
physikalischen und chemischen Umsténden, z. B. von Tem-
peratur und Feuchtigkeit, beeinflullt.

Mit Thorium X macht man auch Trinkkuren analog den
Radiumtrinkkuren. Bei der Inhalationsbehandlung wird
der ganze Korper gleichmiBig unter Emanationswirkung
gebracht, bei der Trinkkur hingegen gelangt die Emanation
vom Darm zur Leber oder durch den Ductus thoracicus di-
rekt zum rechten Herzen, von da in die Lungen, um dann
rasch an die Atemluft abgegeben zu werden. Nur ein Teil
kommt von den Lungen in den grofien Kreislauf und an die
Gewebe. Nach dem Trinken soll mehr Emanation in der
Atemluft erscheinen als nach dem Aufenthalt im Emana-
torium.

Das Thortum X ist ein in Wasser sehr leicht 16sliches
Umwandlungsprodukt des Radiothoriums, und es kénnen
durch Injektion von 1 cem Fliissigkeit viele Millionen Mache-
einheiten appliziert werden. Diesen Weg halt Plesch fur
den besten, weil man auf ihm die wenig durchschlagfihigen,
aber wirksamen «-.und f-Strahlen im ganzen Korper bzw.
Tumor verteilen kann. Radium kommt seines hohen Preises
wegen hierfiir gar nicht in Betracht. Zahlreiche Tierversuche
ergaben, daf3 nach Injektion von Thorium X die Leukocyten
stark beeinflult werden, aus dem zirkulierenden Blute sogar
vollstandig verschwinden, und dafB die Tiere infolgedessen
unter Schwécheerscheinungen zugrunde gehen. Bei rich-
tiger Dosierung wurde keine Schadigung des Organismus
beobachtet. Diese elektive Wirkung des Thorium X ist der-
jenigen dhnlich, die man bei enormen Dosen von Radium-
emanation auf kleine Versuchstiere und bei Anwendung
hochdosierter Rontgenbestrahlung beobachtete, tbertrifft
aber beide an Wirksamkeit. Deshalb wird es nicht wunder-
nehmen, wenn man bei der Leukédmie und bei der perni-
zidsen Andmie mit Thorium X-Behandlung noch Erfolge er-
zielte, nachdem Radiumemanation und Réntgenbehandlung
versagt hatten. Ks ist auch sehr wichtig, dafl man bei Appli-
kation des Thoriums ganz genaue Dosierung einhalten kann
und bei Anwendung von Silberkapseln nicht mit den Schi-
digungen der Haut, die infolge der Rontgenbestrahlungen
auftreten, zu rechnen hat.

Plesch suchte an Tieren die Maximaldosis des Tho-
rinm X festzustellen und fand, daB beziiglich seiner Giftig-
keit auBerordentlich groBe individuelle Differenzen ent-
stehen. Gudzent hat nach Applikation von 5 Mill
Macheeinheiten des Thorium X einen an chronischem Ge-
lenkrheumatismus leidenden Patienten unter den Erschei-
nungen hamorrhagischer Diathese verloren. Ganz beson-
ders im Magen- und Darmkanal zeigten sich Blutungen. Es
wéare nun verkehrt, wollte man, wie Kraus ganz richtig
sagt, in diesem Falle das Kind mit dem Bade ausschiitten.
Denn in der verhaltnisméaBig kurzen Zeit seiner Anwendung
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konnte bereits konstatiert werden, dafl das Thorium X ganz
bemerkenswerte therapeutische Erfolge und‘nicht nur heftige
biologische Wirkungen gibt. Zweifellos ist Thorium X ein
gefahrliches Mittel und darf, wie alle starken Mittel, nur
sehr vorsichtig und in nicht allzu groBen Dosen verwendet
werden. Um einen therapcutisehen Effekt zu erzielen, mufl
man allerdings mit grofleren Dosen arbeiten und wird sicher
Mittel und Wege finden, die unliebsamen Nebenerscheinun-
gen zu vermeiden.

Thorium X besitzt eine Halbwertsperiode von 3,7 Tagen,
d. h. in 3,7 Tagen wird z. B. seinc Aktivitidt von 1 Million
auf 0,5 Million sinken, und in weiteren 3,7 Tagen klingt
diese wieder auf die Hilfte, also auf 0,25 Million ab usw.
Demnach zeigt das Thorium X cine_ganz bestimmte Akti-
vititsabklingungskurve.

Plesch untersuchte, wic lange das Thorium X im
Korper verweilt, und wie es ausgeschieden wird. Nach
43 Stunden wurden nur etwa 29, des gesamten’einverleib-
ten Thorium X durch den Harn, etwa 169, durch den Darm
und etwa 0,259, durch den Schweill ausgeschieden, so dal}
ungefahr 809, im Organismus verblieben.

Hiernach wird man verstchen, weshalb man bei Appl-
kation von Thorium X dic groBte Vorsicht zu beobachten
hat, und dal} bei lingerem Verwcilen von etwa 209, der
verabreichten hohen Aktivititsmengen im Darm direkte
Verbrennungserscheinungen auftreten koénnen, .die Diar-
rhéen usw. zur Folge haben. Durch reichliche Kost, dic
viel Schlacke zuriicklat, und durch 6fters wiederholte Aus-
waschungen, die fiir eine griindliche Reinigung des Darmes,
besonders des Dickdarmes, zu sorgen haben, will man dicse
pachhaltigen Nebenwirkungen abschwichen oder aufheben.

Thorium X wirkt zuerst ermattend, nach einigen Tagen
jedoch verliert sich das Schwichegefiihl. Wie schon erwahnt,
sind die Wirkungen individucll verschieden. Viele Personen
verhalten sich absolut indolent, selbst gegen die héchsten
Dosen, wohingegentes Patienten gibt, die schon auf ganz
schwache Dosen heftig reagieren. Als Maximaldosen fir
den Menschen nehmen Pleschund Karczag3—5 Mill
Macheeinheiten an. Selbstverstindlich mull man diese
Dosis nicht nur individualisieren, sondern sie auch, je nach-
dem man Zerstorungs- oder Reizwirkung erzielen will, va-
rileren. Gudzent ist der Meinung, daf3 die schédlichen
Nebenwirkungen der Thoriumpraparate auf die Beimengung
des Radiothoriums zuriickzufithren seien, und dal3 man ibre
7-Strahlung, um deren Stirke festzustellen, messen solle.
Plesch schlieBt sich dieser Ansicht nicht an und hebt
hervor:

1. Das frisch hergestellte Thorium X enthilt weniger
Thorium A, B, C, D als dem sich erst nach zwei Tagen ein-
stellenden Gleichgewichtszustande entspricht. Aus diesem
Grunde gibt die 7-Strahlenmessung (eils zu niedrige, teils
ganz ungenaue Werte.

2. Es ist bis jetzt unmdoglich, aus der Thorium X-7-Strah-

lung auf die x-Aktivitat zu schlieBen, weil das Verhiltnis g :

noch nicht genau bekannt und jedenfalls anders als beim
Radium ist.

Plesch und Karczag haben sich durch die Ab-
klingungskurve des Radiothoriums, der Muttersubstanz
des Thorium X, davon iiberzeugt, das von einem Ubertreten
des Radiothoriums in die Thorium X-L¢sung keine Rede
sein kann, die erwahnten schidlichen Nebenwirkungen mit-
hin nicht, wie Gudzent behauptet, dem Radiothorium
zuzuschreiben sind.

Keetmann und Mayer von der Deutschen Auer-
Gesellschaft, sowie Megtzener und Cammerer von
der Chemischen Fabrik 'Dr. Knoéfler & Co. haben Bei-
trige zur Messung von Thorium X-Priparaten geliefert.
Es steht fest, daB die «-StrahlenmeBmethode weit empfind-
licher ist und somit viel schwéchere Aktivititen zu messen
erlaubt als die y-StrahlenmcBmethode. Erstere soll nach
Ansicht von Metzener und Cammerer ziemlich un-
sicher sein und daher Fehlerquellen einschiieBen. -Da der
Gehalt der Priaparatefan y- und «-Strahlen wechselt, so
kann@man die von den verschiedenen :Forschern; erzielten
Resultate nicht direkt miteinander vergleichen. Zu erwahnen

wire noch, daB eine Firma ihr Thorium X-Priparat unter
der Bezeichnung ,,Doramad® m den Handel bringt.

Lokale Bestrahlungen fithrt man nicht mit Thorium X,
sondern mit Mesothorium aus. “Man bedient sich fiir dirckte
Einwirkung auf oberflachliche Stellen einer Glimmerkapsel,
wahrend man zur Tiefenwirkung unter Vermeidung von
Hautbeschiadigungen einen kleinen Silberschirm oder eine
Silberkapsel, in welcher das Mesothorium eingeschlossen ist,
benutzt. Celluloid- und Aluminiumkapseln erwiesen sich
als nicht so brauchbar, wenngleich bei ihnen die weichen
f-Strahlen in hoéherem Malle zu verwerten sind. Wahrend
die Glimmerkapsel die Wirkung der letzteren zulaBt, wird
beim Gebrauch des Silberschirmes oder der Silberkapsel der
groBte Teil dieser Strahlen absorbiert und gelangt demnach
nicht zur Wirkung. Die Bestrahlung mit den stark radio-
aktiven Mesothoriumpraparaten darf iber ein bestimmtes
Zeitmafl nicht hinausgehen, damit nicht durch dic sog. Fern-
wirkung der Mesothoriumbestrablung Schittelfrost und
Fieber, akute erysipelartige Erytheme, 6dematose Schwel-
lungen der Haut unter Brennen und Schmerzen als Neben-
erschicinungen hervorgerufen werden. Mit Mesothorium er-
zielte man grofle Erfolge bei Lupus und Krebs.

Die Strahlung besteht — da es sich nach der Zerfall-
konstante nur um Thorium X handelt — im wesentlichen
aus a- und langsamen g-Strahlen, denn nur das Endprodukt,
Thorium D, hat »-Strahlen. Die starke Wirkung des Thor-
praparates wird darauf zurickgefithrt, daf sich aus dem
Thorium X unmittelbar die Thoriumemanation bildet, diese
sich durch Diffusion etwas von dem Orte des Depots ent-
fernt und bei ihrem Zerfall nicht allein selbst sehr kraftig
strahlt, sondern auch kriftig strahlende Produkte hervor-
bringt. Dadurch kann sich nach R a m s a u e r die Wirkung
weiter ausdehnen, als es sonst bei der an sich dulerst wirk-
samen, aber auch sehr absorbierbaren «- und g-Strahlung
der Fall ist.

Trotzdem sich die Erfahrungen bei Bechandlung mit
Mesothorium und mit Thorium X auf eine verhiltnismaBig
kleine Anzahl von Fillen beziehen, was durch die Neuheit der
Mittel bedingt ist, so 1aBt sich doch heute schon mit Sicher-
heit behaupten, dall das Mesothorium dem Radium minde-
stens ebenbiirtig ist, ja daf} es, wie Versuche Czern ys er-
geben haben, bei der Bchandlung oberflachlich gelegener
Tumoren diesem sogar iiberlegen sein diirfte. Vervollkomm-
nung der Apparatur und Technik werden auch eine weitere
giinstige Entwicklung diescr vielversprechenden Behand-
lungsmethode herbeifithren. Nach Pinkuss, Nahm-
macher u. a. hat die Mesothoriumbestrahlung auch einen
sicheren Wert als Unterstiitzungs- und Ersatzbehandlung
bei oder nach chirurgischen Eingriffen, weil bei vorsichtiger
Anwendung etwaige Schidigungen ferngehalten werden
kénnen. Ferner steht fest, daB durch dic Mcsothorium-
behandlung in mannigfacher Hinsicht (Tiefenwirkung,
Dosierbarkeit, Anwendungsweise) bessere Erfolge erzielt
werden als durch die Rontgenbestrahlung.

Fir die verschieden gunstigen Erfolge, die man mit
Rontgenstrahlen, Radium- und Thoriumpriparaten bei
Krebskranken erzielt hatte, suchte man nach einer Erkla-
rung, und Werner glaubt, sie in der Zersetzung des Le-
cithins, eines bekanntent.chemischen Kérpers,tder im Ei-
dotter, in der Nervensubstanz und in®vielen anderen Or-
ganen des menschlichen und tierischen Korpers als normaler
Bestandteil vorkommt, gefunden zu haben. Es bildet sich
Cholin, ein ebenfalls bekannter chemischer Korper. Spritzte
man den an Krebs erkrankten Versuchstieren Cholinlésun-
gen ein, so beobachtete man eine erstaunliche Riickbildung
der Geschwiilste, ja, die Cholinbehandlung machte eine Be-
strahlung fast tiberfliissig. Das Cholin zerstért demnach die
Krebszellen, und zwar durch Erweichung und Schrumpfung.

Darum darf man das Cholin noch nicht ein neues posi-
tivesgMittel gegen Krebs nennen. Man ist nur berechtigt,
von einem neuen Wege zur Behandlung des Krebses zu
sprechen. So schreitet die Wissenschaft unaufhaltsam vor-
wirts, Erfolg reiht sich an Erfolg, und das Ergebnis des
wissenschaftlichen und technischen FleiBes bietet uns einen
weiten, klaren Blick in die Zukunftl). [A.76.]

1) Niberes vgl. C. Richard Béhm. Die Verwendung der selte-
nen Erden, Leipzig bei Veit & Co.
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